(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



1 



(12) 



(n) EP 0 935 938 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



(43) Date de publication: 

18.08.1999 Bulletin 1999/33 

(21 ) Numero de depot: 99420031 .9 

(22) Date de depot: 10.02.1999 



(51) Int CI «: A47J 31/54 



(84) Etats contractants dasignes: 


(71) Demandeur: SEB S.A. 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


69130 Ecully(FR) 


MC NL PT SE 




Etats d' extension designes: 


(72) Inventeurs: 


ALLTLVMKROSI 


• Ligneau, Vincent 




69780 Mions (FR) 


(30) Priorite: 13.02.1998 FR 9801985 


• Cubizolles, Serge 




69007 Lyon (FR) 



(54) Cafetiere electrique du type expresso a regulation thermique 



(57) -L'invention concerne une cafetiere electrique 
pour preparer du cafe expresso comprenant un 
corps de chauffe (3) comportant un element chauf- 
fant electrique, des moyens (2) pour alimenter en 
eau ledit corps de chauffe (3) et des moyens pour 
injecter sous pression I'eau chauffee par ledit corps 
de chauffe (3) dans la mouture de cafe, et des 
moyens pour reguler la temperature du corps de 
chauffe. 



Conformement a invention, lesdits moyens pour 
regler la temperature de chauffage comprennent un 
capteur de temperature (8) en contact thermique 
avec le corps de chauffe (3) associe a un circuit 
electronique (9) adapte pour commander la coupu- 
re du chauffage et sa remise en route pour une m§- 
me phase de fonctionnement a des temperatures 
de consigne qui varient suivant les conditions initia- 
tes de temperature du corps de chauffe. 
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Description 

[0001] La presente invention concerns une cafetiere 
electrique pour preparer du cafe du type expresso. 
[0002] Les cafetieres de ce type comprennent un 
corps de chauffe comportant un element chauffant elec- 
trique, des moyens pour alimenter en eau ledit corps de 
chauffe, des moyens pour injecter sous pression I'eau 
chauffee par ledit corps de chauffe dans la mouture de 
cafe, et des moyens pour reguler la temperature dudit 
corps de chauffe. 

[0003] Un bon cafe expresso requiert une temperatu- 
re d'injection d'eau sur la mouture de cafe suffisante 
pour extraire les ardmes, mais inf6rieure d ia tempera- 
ture qui brulerait le cafe. 

[0004] D'autre part, cette temperature d'injection 
d'eau doit permettre d'obtenir dans la tasse une tempe- 
rature du cafe boisson suffisante pour le consommateur. 
[0005] La majorite des cafetieres connues sont r6gu- 
I6es thermiquement par un ou plusieurs thermostats 
places sur le corps de chauffe. Ces thermostats permet- 
tent d'alimenter I'element chauffant quand ils sont sou- 
mis k une temperature inferieure & leur temperature de 
consigne et coupent I'aiimentation de cet element 
chauffant lorsque leur temperature est superieure & cet- 
te meme temperature de consigne . 
[0006] Le thermostat est fixe sur un support, & une 
certaine distance de I'eau et n'est done pas representatif 
de la temperature de celle-ci. Le choix de la valeur du 
thermostat se fait done en tenant compte des transf erts 
thermiques existant entre les differents Elements de la 
cafetiere (element chauffant, masse metallique, eau, fu- 
sible,...). Cette valeur du thermostat est choisie pour ga- 
rantir une temperature d'injection d'eau sur la mouture 
et une temperature du cafe boisson dans la tasse 
ideales . 

[0007] 1 1 s'avere que cette construction ne permet pas 
de garantir une temperature d'injection d'eau sur la 
mouture et une temperature du caf 6 boisson dans la tas- 
se ideales dans tous les cas d' utilisation de iadite cafe- 
tiere. Par exemple, pour une temperature de consigne 
don n6e du thermostat, la temperature d'injection d'eau 
sur la mouture et la temperature du cafe boisson dans 
la tasse varient fortement suivantque la cafetiere realise 
un premier cafe ou realise un cafe peu apres en avoir 
dej& realise plusieurs. La difference entre ces deux cas 
d'utilisation est que les conditions initiates de tempera- 
ture de Pensemble des composants de la cafetiere avant 
demarrage de ('extraction sont diff6rentes. 
[0008] Cet ecart de temperatures est dO au fait que, 
k cause de la lenteur des transferts thermiques entre 
les differents composants de la cafetiere, & I'instant de 
coupure du thermostat, I'ensemble de la cafetiere a 
stocke moins d'energie lors de la confection du premier 
cafe que lors de la confection d'un cafe peu apr6s en 
avoir realise d'autres. 

[0009] Cet ecart de temperatures qui peut etre de I'or- 
dre de 10°C , est sup6rieur & la plage de temperature 



acceptable pour la confection d'un bon expresso. Aussi, 
il arrive que le premier cafe realise soit trop froid dans 
la tasse et que un caf6 realise peu apres en avoir d6j& 
realise plusieurs soit mauvais car la temperature d'in- 
5 jection d'eau sur la mouture a et6 trop 6lev6e. 

[0010] Pour pallier & ce defaut, quelques solutions 
existent : 

[0011] Dans la cafetiere decrite dans le brevet euro- 
p6en n°EP 0 771 542, la regulation thermique de I'eau 

io se fait en modulant le debit de la pompe en fonction de 
la temperature de i'eau en sortie du corps de chauffe. 
Pour une puissance electrique de I'element chauffant 
donnee, un debit d'eau faible impltquera une tempera- 
ture de sortie 6lev6e de celle-ci et un debit fort implique- 

is ra une temperature faible de I'eau en sortie. Un dispositif 
eiectronique, en fonction des donnees foumies par un 
capteur de temperature, commande le fonctionnement 
de la pompe. 

[0012] L'inconvenient de ce systems est qu'il est dif- 
20 fjcile, Pisolation electrique etant delicate et tr£s coQteu- 
se, de venir mesurer la temperature de I'eau. 
[001 3] Dans la cafetiere decrite dans le brevet US n°5 
183 998 la regulation thermique de la cafetiere se fait 
par un dispositif eiectronique qui, en fonction de la va- 
2$ leur d'un capteur de temperature, commande la puis- 
sance de reiement chauffant. 

[0014] L'inconvenient de cette solution pour la regu- 
lation thermique d'une cafetiere est son prix eieve. 
[0015] Le but de la presente invention est de cr6er 
30 une cafetiere du type expresso equipee de moyens de 
regulation thermique permettant d'obtenir les tempera- 
tures d'injection d'eau sur la mouture et de cafe boisson 
dans la tasse, conformes & cedes n6cessaires & un bon 
expresso et ce, quelles que soient les conditions initia- 
ls les en temperature de la cafetiere. 

[0016] Un autre but de I'invention estde proposer une 
methode simple et peu couteuse de regulation de la 
temperature pour une cafetiere du type expresso. 
[0017] Suivant I'invention, cette cafetiere est caracte- 
40 nsee en ce que les moyens pour r6gler la temperature 
de chauffage comprennent un capteur de temperature 
en contact thermique avec le corps de chauffe associe 
h un circuit eiectronique adapte pour commander la cou- 
pure du chauffage et sa remise en route pour une mdme 
45 phase de fonctionnement & des temperatures de consi- 
gne qui varient suivant les conditions initiales de tem- 
perature du corps de chauffe. 

[0018] Les temperatures de consigne varient aussi 
suivant les diff6rentes phases de fonctionnement de la 
so cafetiere, par exemple : 

• phase de chauffe avant demarrage de la pompe, 

• phase d'extraction du cafe, 

55 

• phase de maintien en temperature entre plusieurs 
extractions caf6. 
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[001 9] Au sein meme d'une phase de fonctionnement 
de la cafetiere, par exemple tors de la chauff e avant de- 
marrage de la pompe, la consigne varie en fonctlon des 
conditions initiates de temperature du corps de chauffe 
au debut de cette phase. 

[0020] La regulation thermique de la cafetiere sebn 
la pr6sente invention se fait suivant plusieurs tempera- 
tures de consigne. Les temperatures de consigne sont 
differentes non seulement dans le cadre d'une meme 
phase de fonctionnement, par exemple la chauffe avant 
le demarrage de la pompe, mais elles varient aussi sui- 
vant les diverses phases selon lesquelles la machine 
est amenee a fonctionner. 

[0021] Ainsi il y a des temperatures de consigne pre- 
defines pour chacune des phases d'extraction du cafe, 
par exemple selon si i'on chauffe avant I'extraction du 
cafe, pendant I'extraction du cafe ou apres I'extraction 
du cafe. 

[0022] De facon similaire pour la confection de la va- 
peur, la regulation se fait a des temperatures de consi- 
gne pour la chauffe avant la confection de la vapeur, 
pendant I'extraction de la vapeur ou apres la confection 
de la vapeur, chaque phase de fonctionnement ayant 
ainsi ses propres temperatures de consigne. 
[0023] En modifiant la temperature de consigne, on 
obtient, quelle que soit la phase de fonctionnement et 
quelles que soient les conditions initiates de temperatu- 
re les valeurs de consigne ideates pour atteindre les 
bonnes temperatures d'injection d'eau sur la mouture et 
de cafe boisson dans la tasse . 
[0024] De preference, la temperature de consigne 
pour la phase de chauffe avant I'extraction du cafe est 
superieure a 100°C lorsque la temperature du corps de 
chauffe est sensiblement egale a la temperature am- 
biante avant le demarrage de la phase de chauffe et cet- 
te temperature est sensiblement egale a 1 00° C lorsque 
la temperature du corps de chauffe est sensiblement 
plus 6levee que la temperature ambiante avant le de- 
marrage de la phase de chauffe. 
[0025] Selon une version pr6fer6e de I'invention, le 
capteur de temperature est une resistance dont la va- 
leur ohmique varie en fonction de la temperature, ledit 
circuit 6lectronique 6tant capable de mesurer cette va- 
leur ohmique et de la comparer a des valeurs pr6d6ter- 
minees correspondant aux differentes temperatures de 
consigne. 

[0026] De preference 6galement, le circuit eiectroni- 
que est adapte pour declencher le fonctionnement d'un 
relais qui commande le circuit de puissance d'alimenta- 
tion eiectrique de Pei6ment chauffant. 
[0027] Selon une version avantageuse de I'invention, 
le circuit eiectronique est adapte pour commander 
remission d'un signal lorsque la temperature de consi- 
gne predeterminee pour la phase de demarrage du cy- 
cle de I'extraction du caf6 est atteinte. 
[0028] Dans une version simple de P invention, ledit si- 
gnal est adapte pour informer I'utilisateur qu'il peut com- 
mander manuellement la mise en route de la pompe 



d'alimentation en eau du corps de chauffe. 
[0029] Dans une autre version de I'invention, le circuit 
eiectronique est adapte pour commander automatique- 
ment le fonctionnement de la pompe d'alimentation en 

5 eau du corps de chauffe lorsque la temperature de con- 
signe predeterminee pour la phase de demarrage du cy- 
cle de I'extraction du caf6 est atteinte. 
[0030] Dans une autre version de I'invention, le circuit 
eiectronique est adapte pour commander automatique- 

10 ment le fonctionnement de la pompe d'alimentation en 
eau du corps de chauffe lorsque la temperature de con- 
signe predeterminee propre a la confection de la vapeur 
est atteinte. Une temperature de consigne adequate, 
superieure a la temperature de consigne pour la con- 

is fection du caf6, est utilis6e. 

[0031] D'autres particularites et avantages de I'inven- 
tion apparaitront encore dans la description ci-aprds. 
[0032] Aux dessins annexes donn6s a titre d'exem- 
ples non limitatifs : 

20 

la figure 1 est un schema montrant le circuit hydrau- 
lique d'une cafetiere eiectrique du type expresso, 

[a figure 2 est un schema du dispositif de regulation 
25 thermique de la cafetiere expresso, 

la figure 3 montre des courbes de temperature en 
fonction du temps, du capteur de temperature, de 
la mouture de cafe et du cafe pour quatre cycles 
30 successifs de fonctionnement de la cafetiere. 

[0033] En reference a la figure 1 , la cafetiere eiectri- 
que du type expresso comprend un reservoir d'eau 1 
communiquant avec une pompe eiectrique 2 qui envoie 
35 Peau dans un corps chauffant 3 (thermobloc) qui com- 
prend un element chauffant eiectrique. 
[0034] L'eau chauff 6e dans le corps chauffant 3 est 
injectee sous pression dans le nez 4 qui debouche par 
un clapet 5 dans le bac contenant la mouture de cafe. 
40 [0035] L'eau et la vapeur produites dans le corps de 
chauffe 3 communiquent 6galement avec une vanne 6 
a plusieurs voies qui r6partit l'eau vers le reservoir 1 et 
la vapeur vers le circuit de vapeur 7. 
[0036] La cafetiere eiectrique comprend 6galement 
45 des moy ens pour r6gler la temp6ratu re de chauff age du 
corps de chauffe 3. 

[0037] Conform6ment a I'invention, les moyens pour 
r6gler la temperature de chauffage comprennent (voir 
figure 2) un capteur de temperature 8 en contact ther- 
50 mique avec le corps de chauffe 3 associe a un circuit 
eiectronique 9 adapte pour commander la coupure du 
chauffage et sa remise en route a des temperature de 
consigne qui varient suivant les conditions initiates de 
temperature du corps de chauffe et suivant les diff6ren- 
55 tes phases de fonctionnement de la cafetiere 

[0038] Le circuit eiectronique est concu de telle ma- 
niere qu'en plus des temperatures de consigne, il definit 
un hysteresis qui correspond a l'6cart entre la temp6ra- 
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ture de d§clenchement de la chauffe et la temperature 
d'enclenchement de la chauffe. Le but est d'assurer un 
meilleur compromis entre la duree de vie des compo- 
sants 6lectrom6caniques, dans ce cas du relais, et la 
bonne precision de la regulation en temperature. 
[0039] En reference a la figure 2, le circuit electroni- 
que 9 comprend un circuit de puissance represents en 
traits pleins et un circuit basse tension represents en 
traits pointilles. 

[0040] Le circuit de puissance alimente au moyen 
d'une commande 10 la pompe 2 et le coupe-circuit ther- 
mique CCT. 

[0041] II alimente 6galement au moyen d'un relais 11 , 
I'eiement chauffant EC et le fusible thermique FT du 
corps de chauffe 3 (thermobloc). 
[0042] Le circuit basse tension relie I'organe de ges- 
tion 12 a la commande 10, au relais 11, au capteur de 
temperature 8 en contact thermique avec le corps de 
chauffe 3 et a un moyen de visualisation 1 3 tel qu'une 
lampe. 

[0043] L'organe de gestion 8 choisit la temperature de 
consigne. Ainsi, la temperature de consigne est sup6- 
rieure a 100°C lorsque la temperature du corps de 
chauffe est sensiblement 6gale a la temperature am- 
biante avant le d6marrage de la phase de chauffe et cet- 
te temperature est sensiblement egale a 100°C lorsque 
la temperature du corps de chauffe est sensiblement 
plus eiev6e que la temperature arnbiante avant le de- 
marrage de la phase de chauffe. La difference entre les 
valeurs des deux temperatures de consigne est d'envi- 
ron une dizaine de degres. 

[0044] De preference, le capteur de temperature 8 est 
une resistance dont la valeur ohmique varie en fonction 
de la temperature. 

[0045] Le circuit eiectronique 9 est capable de mesu- 
rer cette valeur ohmique et de la comparer a des valeurs 
predeterminees correspondant aux diff6rentes tempe- 
ratures de consigne. 

[0046] Le circuit eiectronique 9 peut d6finir autant de 
plages de valeurs ohmiques que de consignes neces- 
saires a une bonne regulation de la temperature, ces 
plages etant au nombre de deux au minimum. 
[0047] Selon un mode pr6f6r6 de realisation de I'in- 
vention, la regulation de la temperature se fait en utlli- 
sant deux plages de valeurs ohmiques pour la confec- 
tion du caf6. 

[0048] Selon le meme mode de realisation de I'inven- 
tion, il existe une plage compl6mentaire pour la produc- 
tion de la vapeur. Une temperature de consigne ade- 
quate, superieure a la temperature de consigne du cafe, 
est utilisee. 

[0049] Par ailleurs, le circuit eiectronique 9 est adapte 
pour declencher le fonctionnement d'un relais 11 qui 
commande le circuit de puissance d'alimentation eiec- 
trique de I'eiement chauffant EC. 
[0050] En outre, le circuit eiectronique 9 est adapte 
pour commander remission d'un signal 13 lorsque la 
temperature de consigne pr6d6termin6e pour la phase 
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de demarrage du cycle de {'extraction du cafe est attein- 
te. 

[0051] Dans une version simplifies, le signal 13 est 
adapte pour informer Putilisateur qu'M peut commander 
5 manuellement la mise en route de la pompe 2 d'alimen- 
tation en eau du corps de chauffe 3. 
[0052] Dans une version pr6f6r6e, le circuit eiectroni- 
que 9 est adapte pour commander automatiquement le 
fonctionnement de la pompe 2 d'alimentation en eau du 
10 corps de chauffe 3 lorsque la temperature de consigne 
predetermines pour la phase de demarrage du cycle de 
I* extract ion du cafe est atteinte. 
[0053] On va maintenant d6crire en reference a la fi- 
gure 3, le fonctionnement de la cafetiere 6lectrique type 
15 expresso que Ton vient de decrire. 

[0054] Sur cette figure 3, la courbe C 1 montre revo- 
lution de la temperature T (°C) mesuree par le capteur 
de temperature 8 en fonction du temps t en secondes . 
[0055] La courbe C 2 montre revolution de la temp6- 
20 rature de la mouture de cafe et la courbe C 3 revolution 
de la temperature du cafe boisson. 
[0056] Lors de la premiere mise en route de la cafe- 
tiere, les temperatures du capteur 8, de la mouture et 
du caf6 boisson, sont sensiblement 6gales a la tempe- 
rs rature arnbiante. 

[0057] Lors du chauffage du corps de chauffe, la cour- 
be C 1 de temperature du capteur 8 monte reguli&re- 
ment. 

[0058] L'organe de gestion 1 2 du circuit eiectronique 

30 choisit de couper le chauffage a une temperature de 
consigne T cV A ce moment, la commande 1 0 declenche 
la pompe 2 qui envoie I'eau chaude dans la mouture 
dont la temperature (voir courbe C 2 ) monte brusque- 
ment jusqu'a T m . Puis, le cafe boisson est forme et sa 

35 temperature atteint la valeur T b1 . 

[0059] Ainsi, malgr6 la temperature relativement 6le- 
vee (superieure a 100°C) a laquelle s'effectue la coupu- 
re du chauffage, la mouture n'est pas port6e a une tem- 
perature excessive susceptible de nuire a I'ardme du ca- 

^0 fe et le cafe boisson s'ecoule dans la tasse a une tem- 
perature T b suffisante pour le consommateur. 
[0060] En revanche, si la temperature de coupure de 
chauffe avait 6t6 inf erieure a T c1 , le cafe boisson n'aurait 
pas pu atteindre une temperature suffisante. 

45 [0061] Lors des eye les suivantsde preparation de ca- 
fe, la temperature de consigne de coupure du chauffage 
par le capteur, est seulement 6gale a T c2 , inf erieure a 
T c1 d'une dizaine de degres. 

[0062] En effet, dans ces cycles suivants, la mouture, 
so ainsi que I'ensemble des composants de la cafetiere, se 
trouvent d6ja au debut a une temperature superieure a 
la temperature arnbiante, de sorte que I'eau injectee 
dans celle-ci peut etre moins chaude, pour porter cette 
mouture a T m . 

55 [0063] Dans ces cycles suivants, le cafe boisson est 
a une temperature Tb2, I6gerement superieure a T b1 . 
[0064] Si, dans ces cycles suivants, la temperature de 
consigne avait et6 6gale a T cl , comma dans le premier 
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cycle, I'eau chaude injects e dans la mouture de cafe 
aurait ete a une temperature trop eiev6e, ce qui aurait 
detruit I'ardme du caf6. 



Revendications 



6. Cafetiere selon Tune des revendications 1 a 5, ca- 
racterisee en ce que le circuit electronique (9) est 
adapte pour commander remission d'un signal (1 3) 
iorsque la temperature de consigne predetermines 
5 pour la phase de demarrage du cycle de Pextraction 
du cafe est atteinte. 



1 . Cafetiere electrique pour preparer du cafe expresso 
comprenant un corps de chauffe (3) comportant un 
element chauffant electrique, des moyens (2) pour 10 
alimenter en eau ledit corps de chauffe (3) et des 
moyens pour injecter sous pression I'eau chauftee 

par ledit corps de chauffe (3) dans la mouture de 
cafe, et des moyens pour reguler la temperature du 
corps de chauffe, caract6ris6e en ce que lesdits is 
moyens pour r6gler la temperature de chauffage 
comprennent un capteurde temperature (8) en con- 
tact thermique avec le corps de chauffe (3) associe 
a un circuit Electronique (9) adapts pour comman- 
der la coupure du chauffage et sa remise en route 20 
pour une meme phase de fonctionnement a des 
temperatures de consigne qui varient suivant les 
conditions initiates de temperature du corps de 
chauffe. 

25 

2. Cafetiere selon la revendication 1 , caracterisee en 
ce que la temperature de consigne pour la phase 
de chauffe avant I'extraction du cafe est superieure 
a 1 00°C Iorsque la temperature du corps de chauffe 

est sensiblement egale a la temperature ambiante 30 
avant le demarrage de la phase de chauffe et cette 
temperature de consigne est sensiblement egale a 
100°C Iorsque la temperature du corps de chauffe 
est sensiblement plus Sieves que la temperature 
ambiante avant le demarrage de la phase de chauf- 35 
fe. 



7. Cafetiere seton la revendication 6, caracterisee en 
ce que ledit signal (13) est adapte pour informer 
I'utilisateur qu'il peut commander manuellement la 
mise en route de la pompe d'alimentation (2) en eau 
du corps de chauffe (3). 

8. Cafetiere conforme a Tune des revendications 1 a 
6, caracterisee en ce que le circuit electronique (9) 
est adapte pour commander automatiquement le 
fonctionnement de la pompe d'alimentation (2) en 
eau du corps de chauffe (3) Iorsque la temperature 
de consigne pred6termin6e pour la phase de d6- 
marrage du cycle de Textraction du cat 6 est atteinte. 

9. Cafetiere selon I'une des revendications 1 a 8, ca- 
racterisee en ce que le circuit electronique (9) est 
adapte pour commander automatiquement le fonc- 
tionnement de la pompe d'alimentation (2) en eau 
du corps de chauffe (3) Iorsque la temperature de 
consigne pr6determin6e propre a la confection de 
la vapeur est atteinte. 



3. Cafetiere selon Tune des revendications 1 ou 2, ca- 
racterisee en ce que le circuit electronique (9) est 
adapte pour commander le fonctionnement de la *o 
cafetiere selon au moins deux temperatures de 
consigne. 

4. Cafetiere seion I'une des revendications 1 a 3, ca- 
racterisee en ce que le capteur de temperature (8) 45 
est une resistance dont la valeur ohmique varie en 
fonction de la temperature, ledit circuit electronique 

(9) etant capable de mesurer cette valeur ohmique 
et de la comparer a des valeurs predetermin6es 
correspondant aux differentes temperatures de so 
consigne. 

5. Cafetiere selon I'une des revendications 1 a 4, ca- 
racterisee en ce que le circuit electronique (9) est 
adapte pour declencher le fonctionnement d'un re- 55 
lais (11 ) qui commande le circuit de puissance d'ali- 
mentation electrique de I'6l6ment chauffant. 
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FR 2 465 451 A (NASCARDI P1ER0) 
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DD 225 828 A (SOERNEWITZ ELEKTROWAERME 
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Y : particuiierement pertinent en combinalson avec un 

autre document de la memo categcrie 
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E : document de brevet anterieur, maia pubtie a la 

date de depot ou aprta cetle date 
D : cite dans la demands 
L : cite pour dautraa raisons 

& : membra de la memo lamiPe, document correepondant 



8 



EP 0 935 938 A1 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. 



EP 99 42 0031 



La presents annexe intfique les membres de la lamina de brevets reiatifs aux documents brevets cite's darts le rapport de 
recherche europeenne vise 6-dessus. 

Lescfits members sont contenus au flchier informatique de IT?tficeeuropeen des brevets a la date du 

Les renseignements fourros sort donnes a titre indicatif et n'engagent pas la responsabiiitede I'Office europeen des brevets. 

20-05-1999 



Document brevet cit6 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Membre(s) de la 

famille de brevet(s) 



Date de 
publication 



US 4565121 



US 5183998 



FR 2465451 



00 225828 



21-01-1986 
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